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一、页面设置
· 纸张大小：A4，正文部分可双面印刷

· 页边距：上2.8cm、下2.5cm，左、右2.5cm，装订线：0cm

· 页眉：1.6cm，页脚：1.5cm

· 文档网格：无网格（设置文档网格后无法达到模板格式要求！）

二、字间距

无特别说明时均采用标准字间距。

三、小技巧

1、设置标题、段落格式时请学会使用格式刷；

2、一段文字中既有中文又有英文（含数字），中英文采用不同字体时，可先选中这段文字，设定中文字体后再设定英文字体；

3、采用插入分节符（下一页）的办法强行换页；

4、如果对自动编号的格式设置不十分熟悉，建议不要使用自动编号。

四、其他

1、本模板中的内容来自于不同的资料，上下文之间可能没有直接的联系，由此给您带来的不便，我们表示歉意；

2、报告中有图、表、公式时，其格式要求与“学位论文”相同，可参见“华东交通大学硕士学位论文格式模板”。
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一、课题的来源、目的和意义

本课题来源于校级课题“车辆轮对滚动轴承损伤图谱识别技术的研究”。

铁路货车滚动轴承是关系到铁路运输安全的关键部件，由于轴承故障引发的车辆热轴、切轴事故是威胁行车安全的重要因素，因此铁路部门对轴承的检修非常重视。
货车无轴箱滚动轴承检修工作规定，货车滚动轴承检修分为一般检修和大修两级修程。车辆段对货车滚动轴承定期维修，货车进入车辆段进行一般检修时，先作不分解诊断，诊断结果为分解和不分解，对于需分解的轴承，退卸、清洗、分解后，对照铁道部制定的标准图谱，用人工凭目测、手感、经验来判断轴承内、外圈及滚子的表面缺陷类型及损伤程度。特别是作一般检修时，不允许分解内圈组件，要在滚子与保持架的缝隙中观察内圈滚动面，很容易造成漏检[1]。滚动轴承工件的表面缺陷主要包括麻点、擦伤、压痕、电蚀、剥离、裂损等[2]。这种检测方法依赖于检测人员的经验和责任心，劳动强度大，工作效率低，长时间重复作业易引起视觉疲劳，检测结果随意性大，给铁路运输生产埋下了一定的隐患。
……
二、货车滚动轴承表面缺陷的计算机自动识别的研究现状

1、常用的表面缺陷检测方法[3]
（1）漏磁检测法

在直流磁场作用下，工件被磁化并接近饱和状态，此时在缺陷部位有几乎与缺陷的体积成比例的磁场向外泄漏，通过磁传感器可以把泄漏的磁场检测出来，信号处理后可测定缺陷的大小。

漏磁检测法的主要优点有：

· 不仅能检测表面缺陷，而且还能检测内部微小缺陷。

· 检测精度高，可检测到5×10-4mm3的微小内部缺陷。

· 造价比较低廉。

漏磁检测法的主要缺点有：

· 只能用于金属材料的检测。

· 无法识别缺陷的形状。

· 抗干扰能力差，对检测环境要求高。

（2）红外检测法

……

（3）光学检测法

开始于70年代中期，在30多年的发展历程中，根据其采用的扫描装置不同，光学检测法可以分为三个发展阶段：激光点扫描器、线阵CCD摄像头、面阵CCD摄像头阶段。

……

2、滚动轴承表面缺陷自动识别的研究现状

……

北京电子工程总体研究所的沈丽燕，王忠耀等研制了轴承部件智能化磁粉自动探伤系统。该项研究在轴承部件半自动化磁粉探伤的基础上，实时识别利用摄像机拍摄的工件表面开磁痕图像，自动对轴承部件有无缺陷进行判断和分检[5]。

……
3、相关的研究

与轴承表面缺陷的计算机自动检测与识别相关的方法和技术在以下领域有着广泛的应用与研究：

· 冷轧带钢表面缺陷实时在线检测[7]
· 印刷电路板缺陷检测[8]
· 焊缝缺陷检测[9]
· 玻璃制品裂纹检测[10]
· 磁粉探伤中磁痕图像的处理与识别[11]
· 汽车发动机缸孔表面缺陷检测[12]
· 列车轮对踏面缺陷检测[13]
北京科技大学高效轧制国家工程研究中心，在带钢表面缺陷视觉检测方面有多年的研究。并为武钢集团海南有限责任公司冷轧带钢精整线上安装了一套表面质量自动检测系统,该系统可用于在线检测冷轧带钢常见的表面缺陷,如划痕、折印、锈斑、辊印等，已在生产线上取得了很好的实际应用效果[14]。
……
三、本课题研究的主要内容和重点

通过本课题的研究，实现轴承工件表面缺陷检测的自动化，代替人工目测。考虑到时间的原因，先解决滚子的表面缺陷图像的采集与识别，主要内容为：

1、滚子外表面的图像采集方案设计。

……

5、研究轴承工件表面缺陷的识别算法。

本课题的重点是缺陷图像的分割、特征提取及自动识别方法的研究。

四、技术方案

将拆卸并清洗干净的轴承工件安装到转速可控的旋转轴上，通过扫描方式用图像传感器获取轴承工件表面图像并输入到计算机，经过计算机分析得出轴承工件的缺陷类型。

在研究初期，用离线方法获得轴承工件表面图像，利用MATLAB的图像处理工具箱和少量的编程，离线分析所得图像，找出各类缺陷的主要特征及它们之间的内在联系，最后提取出若干最佳的特征组成特征向量，并研究快速且准确率高的模式识别方法。

在研究后期，完善图像采集方案，编制实时性好、准确率高的图像采集、分析与识别软件系统，提高整个系统的可靠性、实用性。

五、实施方案所需的条件

CCD摄像机、图像采集卡、计算机及相关软件。

……

六、存在的主要问题和技术关键

1、轴承工件表面图像的采集：通过适当的照明方式和采集方法（面扫描、线扫描），得到均匀的、清晰的工件表面图像。

……

七、预期能达到的目标

1、设计一个滚子表面图像采集方案。

……

八、课题研究计划进度

1、2004.2—2004.5：收集相关资料，确定总体方案

2、2004.6—2004.8：制作图像采集装置，编写图像采集软件，图像处理与识别算法研究。

……

6、2005.4—2005.5：论文修改、完善，论文答辩。

九、研究经费预算

CCD摄像机：3000元

……

共计约10000元。
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